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Bevezetés

A kozlekedési szektor az liveghazhatasi gézok egyik jelentds kibocsatdja. A szallitasi
tevékenység felel a CO; kibocsatas 24%-aért, mig ezen beliil a kozuti személyszallitasi szektor
ennek 45,1%-aért felelds. Ez azt eredményezi, hogy a teljes CO, kibocsatas 15%-4ért ez a
szektor felelds.(Ritchie, 2020)(Statista, 2024) A fentiek értelmében az alternativ tiizel6anyagok
részaranyanak mieldbbi ndvelése kiemelten fontos, mivel jelenleg a globalisan eladott
személygépjarmiivek 68%-a Otto motorral hajtottak. Mindez kiegésziil a hibrid meghajtasu
jarmiivekkel (7%), melyek tobbségében szintén Otto motorral vannak felszerelve.(Statista
Market Insights, 2024) Amennyiben a bels6égési motorokat alternativ iizemanyagokkal
tizemeltetnénk, az nagyban hozzdjarulhatna az iiveghdzhatasti gdzok kibocsatéas csokkentéséhez

¢és a kitizott célok eléréséhez.

Kutatasi cél

A kutatasom célja a belsd égésii motorok megujuld tizemanyagokkal torténd iizemeltetésének
optimalizaldsa. Korabbi kutatasi eredmények és életciklus elemzések segitségével keresem meg
a fosszilis lizemanyagok levaltasara alkalmas tizemanyagokat. A kivalasztott iizemanyagokkal
valos kozuti mérések soran gylijtok adatokat, melyeket dsszehasonlitva referenciamérésekkel
kivanom megkeresni az egyes iizemanyagok motor és emisszios paraméterekre gyakorolt
hatasat. Az osszefliggésekbdl egy modellt allitok fel, mely céljaim szerint j6 kozelitéssel leirja
az egyes lizemanyagok motorra gyakorolt hatasat. A felallitott modell segithet a tovabbi

fejlesztések soran.

Kutatas menete

A kutatdsom tervezhetOsége érdekében egy savos idétervet hoztam létre, melyet az aktualis
eredmények, informaciok, esetleges nehézségek fliggvényeben aktualizalok, modositom a

kutatas eldrehaladasanak fiiggvényében. Ezt az idGtervet az elsd dbra mutatja be.
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1. dbra. Vonalas iitemterv Forrds: sajat forras (2024-2026)
A témaban relevans irodalomkutatas

A kutatasom elsé szakaszanak elsddleges céljaként tliztem ki a t¢émaban relevans szakirodalmak

megismerését, amelyrdl egy 0sszefoglalo cikket készitettem.
A szakirodalmi attekintést két kiilonb6z6 csoportra bontottam:

1. Alternativ tlizeldanyagok tipusainak megismerése, ugymint kiilonb6z6 generacios
biotizemanyagok, E-Fuel és szintetikus tlizel6anyagok. Az alternativ tlizel6anyagok
multjanak, jelenének, és a lehetséges jovojének feltérképezése. Az egyes tiizeldanyagok

eldallitasanak modjai, életciklus-elemzések vizsgalata.

A szakirodalmi attekintés sordn az altalam vizsgélt tanulmanyokban dontd tobbségben voltak a
kiilonbozd etanol-keverékekkel végzett vizsgalatok, ahogy a 2. dbra mutatja. Ez kivaloan

szemlélteti a jelenlegi kutatasi iranyokat.
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2. dbra. Kiilénbézo alternativ tiizeléanyagok gyakorisaga a kutatasokban Forras: sajat forras (2024)
2. Az alternativ tlizeldanyagokkal tortént korabbi kisérletek megismerése, ezek

Osszehasonlitasa €s az eredmények kiértékelése.

A korabbi kutatasokat vizsgalva megallapitottam, hogy az eddigi kutatasok a témaban tobbnyire
az lizemanyagot allitottak fokuszba, ebbdl kifolydlag a korabbi kutatasok nagy része elavult, az
esetek jelentds hanyadaban egy hengeres (pl. kerti gépekben, generatorokban hasznalt)
belsdégésii motorokon tortént. Az irodalmak feltérképezése soran azt tapasztaltam, hogy a
modern, kozvetlen befecskendezésii, valtozo szelepvezérlésii turbofeltoltott motorral tortént
kisérletek szama elenyészd. A napjainkban hasznalatos motorok sokkal magasabb termikus
hatasfokkal izemelnek, komplexebb ¢€s haté¢konyabb fiistgazkezeld rendszert alkalmazva, igy
az egyes tilizeldagyagok valtozasara is sokkal érzékenyebbek, emiatt mélyebb vizsgalatuk
indokolt. Tovabbi hianyossagként emlithetd, hogy a kordbbi kutatasok elenyészd hanyada
foglalkozik valds kozuati koriilmények kozott végzett mérésekkel. Sziikség esetén helyettesitési

modell 1étrehozasa is indokolt lehet.

Egyeztetés hazai és nemzetkozi akadémiai és piaci szereplokkel

Ugy gondolom, hogy a szakirodalmi attekintés onmagéban nem nyujt elegendd informaciot a
jelenlegi kutatési trendekrol, emiatt fontosnak tartom személyesen megismerni €s folyamatos
kapcsolatot tartani az alternativ tiizel6anyagok fejlesztésével, vizsgalataval és tesztelésével
foglalkozé hazai akadémiai és piaci szakértokkel. Igy lehetéségem nyilik megismerni az

aktualis kutatasi eredményeket, -trendeket, valamint a jovébeli kutatési iranyokat.
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Megismerkedtem hazai és nemzetkdzi akadémiai és kutatasokban résztvevd szereplokel.
Amellett, hogy megismertem a kutatdsomnak helyet adé Széchenyi Istvan Egyetem eddigi
kutatasait, valamint a jelenlegi, illetve jovOben tervezett kutatasi projektjeit, tobb mas egyetem,
valamint egy kutatdintézet hasonld iranya kutatisait is megismerhettem. Tobbek kozott
megismertem a Szegedi Tudomanyegyetem, valamint a Pannon Egyetem alternativ
tizemanyagokkal folytatott projektjeinek alapjait kiegészitve a Bay Zoltan Kutatokdzpont

kutatasaival.

Egyeztetéseket folytatok két németorszagi PhD hallgatoval, akik a németorszagi Audi
fejlesztokdzpont tamogatasaval végzik a tudomanyos kutatomunkéjukat. A k6zos munkank
soran igyeksziink egymast tdmogatni a tanulmanyaink elérehaladasaban, kiegészitve egymas
kutatasat. Nagy hangsulyt fektetlink ra, hogy a kutatdsaink ne ugyanazt a teriiletet fed;jék le,
mégis az eredmények egymadst kiegészitve tdmogathassak a tudomanyos kutatasokat és ipari

fejlesztéseket.

A munkahelyembdl addédoan fontosnak tartottam megismerni a VW konszern alternativ
tiizeldanyagokkal foglalkozd meghatarozé szerepldit. Ennek érdekében 2025-ben személyes
Workshopot tartottunk Ingolstadtban, ahol megismerkedtem a VW wolfsburg-i,
fejlesztokozpontjdban az alternativ tiizeléanyagok értékelésével foglalkozd csapattal, az
ingolstadt-i, valamint a neckarsulm-i, fejlesztokkel is. Az egész napos Workshop
eredményeként megismerhettem az egyes tiizeldanyagok értékelését, valamint, hogy ipari
kornyezetben  mennyivel nagyobb  hangsulyt fektetnek az egyes kisérletek
reprodukalhatosdgara. Mig a kutatdsok egy részében tobb fontos paraméter nincs
meghatarozva, addig ipari kornyezetben az dsszes fontos jellemz6 (kiilonb6zé hdmérsékletek,
nyomasok) folyamatosan feliigyelve és rogzitve vannak. A kialakult kapcsolati hald révén részt

vehetek a VW csoport tudomanyos kutatasokat bemutaté Workshopjain is.

Uzemanyagokkal torténd kutatdsok soran megkeriilhetetlen az iizemanyag eldallitasaval
foglalkoz6 szereplok bevondsa is. Kutatdsom sordn a MOL-lal is folyamatos egyeztetéseket
folytatunk. Az iizemanyagel6allitassal foglalkozo piaci szerepldk irdnymutatast adhatnak olyan
gyakorlati  kérdésekkel kapcsolatban, mint kiilonb6zd tiizeléanyagok nagylizemi
eldallithatosaga,  bevezethetdségének  feltételei,  korlatai,  valamint  kiilonb6zo

tizemanyagkeverékek bekeverésével kapcsolatban is szakmai tdmogatést tudnak nyujtani.
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A vizsgalatokhoz sziikséges tiizeloanyagok meghatarozasa

A vizsgaland¢ alternativ tiizel6anyagok meghatarozasa tobb szempontrendszer szerint tortént.
Egyrészt fontosnak tartottam a korabbi kutatasi eredményeket megvizsgalni, melyek tdmpontot
adhatnak az eddigi kutatési iranyokrol. Az egyes lizemanyagok meghatarozasanal fontosnak
tartom figyelembe venni a jelenlegi gépjarmiidllomany kompatibilitdsat. A jelenleg futd
gépjarmiidllomadnyon nagyobb atalakitdsokat véghez vinni olyan koltséges lehet, mely
gazdasagtalannd teszi ezek bevezetését, ami gatolhatja az alternativ tiizeldanyagok széles korti
elterjedését. Fontos szempont az egyes tiizeldanyagok értékelésénél azoknak kornyezeti

labnyoma és nagyiizemi eldallithatosaga.

Jelenleg az OTTO motorral hajtott gépjarmiivekkel végzett vizsgalatokat E25 tiizel6anyaggal
végeztem, amely potencialis alternativdja lehet a jelenleg széles korben alkalmazott E10

tiizeldanyagnak. Dizel gépjarmiivekkel is tervezek méréseket HVO tiizel6anyaggal.

Kutatadsom soran fontosnak tartom, hogy az egyes kisérleti lizemanyagok listajat a kutatdsom
végéig az aktualisan elérhetd, illetve megjelend lizemanyagokkal sziikség esetén aktualizalom,
ezzel elkeriilve, hogy egy esetlegesen megjelend potencidlis alternativ tiizeldanyag vizsgalatat

kihagyjak.

Kozuati PEMS emissziomérések

A kutatads kozpontjaban kozati PEMS emisszidomérések vannak kiilonb6zd jarmiiveken és

iizemanyagokkal.

Az eddigiekben a kovetkezd mérések torténtek meg:

. Konvencionalis €s hibrid benzines jarmi vizsgalata olajcsere el6tt €s utan
. Konvenciondlis és hibrid benzines jarmii vizsgilata RON9SE10 és RONO9SE25
tiizeldanyaggal.

3. abra. PEMS hordozhato emissziomérdvel végzett vizsgalatok Forras: sajat forras (2025-2026)
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A tovabbiakban varhatoan az alabbi konfiguraciok keriilnek vizsgalatra:
. Dizel jarmiivek vizsgalata B7 és HVO tilizel6anyaggal

. PHEV jarmi vizsgélata, kiilon fokuszban a tisztan elektromos és hibrid iizem kozti

atmenetekkel, lokalis emisszio csokkentési lehetdségek vizsgalata

A PEMS rendszerrel mért komponensek: NOx, CO, CO:, PN, valamint jairmiidinamikai ¢és

kornyezeti paraméterek.

Jelenlegi allapot, tovabbi tervek

Az autés mérések egy része lezarult. Jelenleg az eddig kapott adatok elemzése és ezekrdl
publikacidk eldkészitése van folyamatban. A késdbbiekben tovabbi autés mérések elvégzése

van tervben, melyekkel tovabbi értékes adatok szerezhetok.
A kutatas tovabbi részleteit a kapott eredmények alapjan szeretném meghatarozni.
Gyoér, 2026. 05. 07.

Szavicza Zoltan
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